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家 蝇 和 大 头 金 蝇 在 麦 坷 和 猪 瘦 肉 上 的 
产 卵 选择 和 发 育 差 异 
王 争 艳 ， 莫 建 初 * 


(浙江 大 学 昆虫 科学 研究 所 城市 昆虫 学 研究 中 心 , 杭州 310029 ) 


摘要 : 在 中 国 许多 地 区 , 大 头 金晶 Chrysomya megacephala 下 . 已 侵入 过 去 由 家 晶 Musca domestica 工 . 占 绝对 优势 的 垃圾 
生态 位 , 逐渐 成 为 城市 晶 类 的 优势 种 。 为 了 解 单 独 和 混合 饲养 时 食物 种 类 对 家 蝇 和 大 头 金晶 幼 吕 生长 发 育 的 影 啊 ， 
在 室内 观察 了 野外 大 头 金晶 和 家 蝇 六 代 在 湿 麦 获 、 猪 瘦 肉 以 及 两 者 混合 物 上 的 产 卵 选择 和 生活 史 。 结 果 显 示 : (1) 
大 头 金晶 嗜 在 含有 猪 瘦 肉 的 基质 上 产 卵 ， 而 家 蝇 哮 在 含有 麦 获 的 基质 上 产 卵 ;(2) 初 有 家 蝇 和 大 头 金晶 幼虫 都 能 在 
含有 瘦 肉 的 食物 上 发 育 至 成 忠 。 在 麦 坷 上 , 初 用 家 蝇 幼 虫 能 发 育 至 成 虫 , 而 初 月 和 2 龄 大 头 金 蝇 幼虫 在 进入 下 一 龄 
期 前 全 部 死亡 , 但 少数 3 龄 大 头 金 蝇 幼虫 能 发 育 至 成 虫 ;(3) 等 量 初 铸 家 蝇 与 大 头 金 蝇 在 含有 猪 瘦 肉 的 食物 上 共同 生 
长 时 , 与 家 蝇 相 比 , 大 头 金 蝇 的 发 育 历 期 较 短 、 存 活 率 较 高 。 与 家 晶 在 麦 歼 上 共同 生长 时 , 与 在 麦 获 上 独立 生长 的 同 
龄 大 头 金 蝇 相 比 , 大 头 金晶 的 发 育 历 期 较 短 、 存 活 率 较 高 。 这 些 结果 表明 , 共生 时 家 蝇 可 促进 大 头 金晶 对 植物 质 党 
养 的 利用 , 这 也 许 是 大 头 金晶 能 成 功 侵入 家 晶 占 绝对 优势 的 垃圾 生态 位 的 一 个 重要 原因 。 
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Difference in oviposition preference and development between Musca 
domestica (Diptera: Muscidae ) and Chrysomya megacephala ( Diptera : 


Calliphoridae ) on wheat bran and pork muscle 

WANG Zheng-Yan, MO Jian-Chu” (Urban Entomology Research Center, Institute of Insect Sciences, 
Zhejiang University, Hangzhou 310029, China) 

Abstract: In many areas in China, Chrysomya megacephala F. has gradually invaded the ecological niches 








occupied by Musca domestica L. and become the dominant species at garbage sites in the urban areas. To 
explore the influence of foods on the development of M. domestica and C. megacephala larvae when they 
were reared solely or jointly, the oviposition preference and life history of the F, generation of wild blowfly 
C. megacephala and housefly M. domestica on wet wheat bran, pork muscle and their mixture were 
observed in the laboratory. The results showed that: (1) Blowflies preferred to lay their eggs on substrates 
containing pork muscle while houseflies preferred to lay their eggs on substrates containing wheat bran. (2) 
Newly-hatched housefly and blowfly larvae could reach adulthood on diets containing pork muscle. When 
raised on wheat bran, newly-hatched housefly larvae could reach adulthood while newly-hatched and 2nd 
instar blowfly larvae all died before entering into the next instar, but some 3rd instar blowfly larvae could 
reach adulthood. (3) When the same number of newly-hatched housefly and blowfly larvae grew mixedly on 
diets containing pork muscle, blowflies exhibited shorter developmental duration and higher survival rate 
than houseflies. When reared mixedly with houseflies on wheat bran, blowflies showed shorter 
developmental duration and higher survival rate than the same instar blowflies that grew solely on wheat 
bran. These results suggest that in coexistence the housefly can promote the utilization of the vegetable 
resource by the blowfly. This might be one of important reasons why the blowfly can invade successfully the 
ecological niches occupied dominantly by the housefly. 
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growth and development; interspecific competition 
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在 城市 生态 系统 中 , 腐败 垃圾 是 蝇 类 的 主要 擎 
生 场 所 。 在 美国 和 英国 , 60% 的 垃圾 收集 箱 中 垃圾 
侈 生 有 晶 类 幼虫 (Quarterman et al.，1949; Boase， 
1999 ) 。 在 全 球 的 大 部 分 地 区 ， 丽 蝇 属 和 家 蝇 属 晶 
类 是 城市 垃圾 的 主要 人 擎 生 晶 种 。 大 头 金晶 
Chrysomya megacephala 下 . 营 腐 食性 和 准 食 性 ,主要 
苞 生 于 稀 人 凑 和 腐败 动物 质 中 ; 家 蝇 Musca 
domestica 工 . 营 杂 食性 ,多 区 生 于 凑 便 、 垃 圾 和 腐败 
的 植物 质 中 (页 丽华 和 顾 士 折 ,， 2006)。 大 多 数 情 况 
下 ,上 自然 环境 中 的 大 头 金 晶 和 家 蝇 因 食物 和 空间 资 
源 充 足 披 此 间 不 具 竞 争 压力 , 但 垃圾 中 的 动物 有 机 
质 不 足 时 , 为 了 种 群 的 生存 繁衍 ,大 头 金晶 可 能 会 
改变 其 生活 习性 , 莞 争 利 用 家 蝇 的 食物 资源 。 酬 万 
琦 和 赵 建 铬 (1996 ) 及 王 俊 刚 (2006 ) 等 报道 ， 大头 
金晶 能 在 植物 材料 上 产 卵 和 发 育 , 不 过 因 幼 虫 肠 道 
内 缺乏 碳水 化 合 物 酶 ,其 对 植物 有 机 质 的 利用 能 力 
较 益 (Hobson ，1931 ) 。 

目前 , 大 头 金晶 已 扩散 至 全 球 的 大 部 分 地 区 
( Baumgartner and Greenberg, 1984 ) 。 在 南非 的 局 部 
地 区 , 这 种 晶 已 耽 争 性 地 取代 了 本 地 生态 位 相似 的 
Cochliomyia macellaria (FF. ) 。 在 中 国 许多 地 区 , 大 
头 金晶 也 已 成 功 地 侵入 了 过 去 由 家 晶 占 绝对 优势 的 
垃圾 生态 位 ， 逐渐 成 了 城市 蝇 类 的 优势 种 ( 董 大 汰 
等 , 1997; 王 好 齐 等 , 2001; 玫 剑 飞 等 , 2005 ) 。 迄 今 
为 止 ， 尚 无 大 头 金晶 如 何况 争 性 取代 家 蝇 的 文献 报 
道 。 为 了 解 大 头 金凯 和 家 蝇 在 不 同 营养 资源 上 的 存 
活 差异 及 两 种 晶 共 存 对 彼此 种 群发 展 的 影响 , 本 研 
究 以 麦 艾 和 猪 瘦 肉 为 材料 , 在 实验 室内 观察 野外 大 
头 金 蝇 和 家 蝇 户 代 的 产 卵 选择 行为 及 单独 或 共同 
饲养 时 两 者 的 发 育 状 况 , 以 期 为 大 头 金晶 种 群 扩 张 
机 制 的 解释 提供 一 些 基础 信息 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 大头 金 晶 和 家 晶 

在 纱布 党 内 用 红糖 和 水 饲养 从 浙江 大 学 华 家 池 
校区 垃圾 箱 周围 捕捉 的 10 对 家 蝇 或 大 头 金晶 成 蝇 。 
需要 蝇 卵 时 ,分 别 用 新 人 鲜 猪 瘦 肉 和 湿 麦 获 收 集 大 头 
金晶 和 家 晶 的 卵 。 用 野外 成 晶 的 户 代 进行 生活 史 
和 产 卵 实验 。 实 验 室 温度 约 25C， 相对 湿度 约 
60% ,光照 14L: 10D。 
1.2 ”大头 金 蝇 和 家 蝇 产 卵 选择 行为 

分 别 选 取 5 对 幼虫 期 取 食 猪 瘦 肉 的 大 头 金晶 成 
虫 , 或 幼虫 期 取 食 麦 志 或 猪 瘦 肉 的 家 晶 成 虫 在 纱布 


党 中 用 红糖 和 水 饲养 。 在 党 内 四 角 随 机 放置 3 个 盛 
有 产 卵 基质 的 100 mL 玻璃 烧杯 , 烧杯 内 的 产 卵 基 
质 分 别 为 含水 量 均 为 65% 的 新 鲜 碎 猪 瘦 肉 、 湿 麦 苏 
和 两 者 的 混合 物 (重量 比 1:1) 。 用 碎 猪 瘦 肉 满足 家 
晶 喜 在 缝 附中 产 卵 的 习性 。 每 个 烧杯 中 的 产 卵 基质 
具有 近似 相等 的 体积 和 表面 积 , 尽量 减少 基质 的 几 
何 特征 对 成 蝇 产 卵 量 的 影响 。 从 产 卵 之 日 起 连续 4 
日 , 每 日 更 换 产 卵 基质 , 并 记录 基质 中 的 卵 量 。 为 
减少 大 头 金 蝇 的 集中 产 卵 行为 对 选择 结果 的 影响 ， 
统计 数据 为 基质 中 4 d 卵 数 之 和 。 重 复 5 次 。 

1.3 大头 金 蝇 和 家 蝇 生 活 史 观察 

为 评估 植物 和 动物 材料 对 两 种 蝇 发 育 的 影响 ， 
分 别 用 10 g 湿 麦 禁 、 猪 瘦 肉 和 两 者 混合 物 ( 重 量 比 
1: 1 ) 饲 养 20 头 初 脚 化 大 头 金晶 或 家 蝇 幼 虫 ; 为 评价 
麦 菊 对 大 涉 金 蝇 2 龄 及 以 上 幼虫 发 育 的 影响 ,用 
10 g 湿 麦 丈 饲养 10 头 2、3 龄 大 头 金 量 幼 虫 。 

为 评估 种 间作 用 对 两 种 蝇 生 长 发 育 的 影响 ,分 
别 用 10 g 湿 麦 艾 、 猪 着 肉 和 两 者 混合 物 (重量 比 
1: 1) 人 饲养 共 栖 的 10 头 初 孵 大 头 金 蝇 和 家 晶 幼 虫 ;为 
进一步 验证 与 家 蝇 共 生 有 助 于 腐 食性 蝇 类 摄取 植物 
有 机 质 中 的 营养 物质 ( 绢 宇和 钟 昌 珍 ,1996), 分 别 
用 10 g 湿 麦 获 饲养 10 头 工 龄 、2 龄 或 3 龄 大 头 金 蝇 
幼虫 与 10 头 工 龄 、2 龄 或 3 龄 家 蝇 幼虫 组 成 的 9 种 
异种 共 栖 幼虫 群体 。 

在 所 有 生活 史实 验 中 , 湿 麦 次 和 猪 瘦 肉 的 含水 
量 均 为 75% 。 为 获得 实验 所 需 龄 期 的 幼虫 , 实验 前 
用 麦 获 饲养 家 蝇 幼 虫 , 用 瘦 肉 饲养 大 头 金晶 幼虫 。 
实验 中 用 100 mL 的 玻璃 烧杯 饲养 幼虫 。 烧 杯 用 读 
有 针 孔 的 塑料 薄膜 封口 以 防止 幼虫 逃逸 。 每 种 组 合 
重复 5 次 。 在 预 晴 期 , 将 幼虫 挑 出 ， 放 在 干净 的 烧 
杯 中 化 晴 、 羽 化 。 在 幼虫 化 师 和 成 晶 玖 化 期 ,每 天 
观察 2 次 , 记录 幼虫 化 晴 和 成 虫 羽 化 的 时 间 和 数 
量 。 因 肉 蝇 翅 长 与 交配 成 功 机 率 和 生殖 能 力 呈 正 相 
关 (Moller, 1996) , 且 与 虫 体 重 相 比 , 它 受到 预 肾 形 
成 场所 湿度 和 晴 期 长 短 的 影响 较 小 , 故 选 取 芭 长 作 
为 成 虫 形体 大 小 的 测定 指标 来 评估 幼虫 在 不 同人 营养 
物质 上 的 生长 发 育 状况 。 如 采 处 理 中 羽化 的 雌 晶 超 
过 10 头 , 在 羽化 高 峰 选 取 10 头 肉 晶 测 定 翅 长 
(Goulson ef al.，1999 ) 。 如 果 羽 化 的 雌 量 总 数 少 于 
10 头 , 则 测量 所 有 羽化 肉 蝇 的 这 长 。 

1.4 数据 统计 处 理 

利用 DPS ”软件 ( 唐 启 义 和 汉 明光 , 2002 ) 的 单 
素 方 差分 析 法 (One-Way ANOVA) 分 析 大 头 金晶 
和 家 晶 的 产 卵 选择 和 生活 史 参 数 , 用 最 小 显著 差 数 
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法 (the least significant difference ，LSD ) 对 均 数 间 的 
差异 显著 性 进行 多 重 比较 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 两 种 蝇 的 产 卵 基质 选择 
大 头 金晶 明显 选择 在 瘦 肉 或 瘦 肉 与 考 获 的 混合 


表 1 
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物 上 产 卵 (=4.05, df =2, 12, P=0. 045), 两 者 
之 间 差 异 不 显著 , 但 不 在 麦 蒜 上 产 卵 。 幼 虫 期 取 食 
麦 获 (=161, df=2, 12, P<0.001) 或 着 肉 (F = 
384, df =2, 12, P<0.001) 的 家 晶 都 明显 选择 在 麦 
获 和 着 肉 的 混合 物 上 产 卵 , 在 麦 栗 上 产 少 量 卵 , 在 
瘦 肉 上 未 产 卵 ( 表 1)。 


家 蝇 和 大 头 金 蝇 在 不 同 基质 上 的 产 卵 比例 ( %) 


Table 1 Percentage of eggs laid on different substrates in Musca domestica and Chrysomya megacephala 


帆 种 幼虫 期 食物 产 卵 基质 Oviposition substrate 
Species Larval diet 麦 获 Wheat bran 猪 瘦 肉 Pork muscle 混合 物 Mixed diet 
家 内 麦 堵 Wheat bran 13.04 +10.11 a 0O+0b 86.96 +10.1lce 
M. domestica 猪 瘦 肉 Pork muscle 3.42 +7.65 a 0+0b 96.58 +7.65 ce 
大 头 金晶 
猪 瘦 肉 Pork muscle 0+ 上 0a 47.32 +39.47 b 52.68 +39.47 b 


C. megacephala 


同行 数据 (平均 值 + 标准 差 ) 标 有 相同 字母 的 差异 不 显著 (P >0.05, LSD)。Means (+ SD) within each row followed by the same letter are not 


significantly different (P >0.05, LSD). 


2.2 单独 生长 时 两 种 蝇 的 生长 发 育 状 况 

切 及 家 晶 幼 虫 在 瘦 肉 、 麦 获 和 两 者 混合 物 上 能 
正常 发 育 至 成 虫 , 其 中 取 食 瘦 肉 的 家 晶 发 育 历 期 最 
短 ( 忆 =35$1, df=2, 186, P<0.001), 取 食 混合 物 
的 家 晶 成 忠 杷 最 长 (F = 49. 35, df =2, 27, P< 
0. 001) ; 初 钴 大 头 金晶 幼虫 只 能 在 含有 瘦 肉 的 食物 
上 发 育 至 成 虫 , 其 中 取 食 瘦 肉 的 大 头 金晶 发 育 历 期 


较 短 (下 =70.78, df=1, 180, P <0.001) .存活 率 最 
高 (=2 082, df=2, 12, P<0.001) 和 成 虫 怒 较 长 
(下 =1324, df=1, 18, P<0.001; 表 2)。 在 麦克 上 
生长 时 , 多 数 初 朋 \2 龄 大 头 金晶 幼虫 朴 离 麦 掏 , 停 
留 在 食物 上 方 的 烧杯 内 壁 , 拒绝 取 食 麦 敬 ,在 进入 
下 一 龄 期 之 前 全 部 死亡 , 而 少数 3 龄 大 头 金晶 幼虫 
能 够 发 育 至 成 虫 ( 表 4) 。 


表 2 单独 饲养 的 家 蝇 和 大 头 金 蝇 的 发 育 状况 

Table 2 Development of Musca domestica and Chrysomya megacephala bred separately 

蝇 种 幼虫 期 食物 发 育 历 期 (d) * 存活 率 ( % )™ 翅 长 (mm) 
Species Larval diet Developmental duration Survival rate Wing length 
家 晶 雪夫 Wheat bran 12.6+0.6 a 65.00 +14.58 a S$S.0+0.1 a 
M. domestica 。 猪 瘦 肉 Pork muscle 10.7 +0.4b 62.00 +7.58 a 4.9+0.1 a 
混合 物 Mixed diet 10.9+0.3c 62.00 +9.75 a $5.3+0.1b 

大 头 金 蝇 麦 均 Wheat bran tt 0+0a 

C. megacephala ，” 猪 瘦 肉 Pork muscle 8.6+0.1a 95.00 +3.54 pb 7.0+0.0 a 
混合 物 Mixed diet 9.0+0.0b 87.00 +2.74 ce $5.5+0.0b 


“ 初 月 幼 忠 发 育 至 成 忠 羽 化 的 历 期 ;从 实验 开始 到 成 虫 羽 化 的 存活 率 ; 无 成 虫 羽化 ; 表 3, 4 同 。 同 种 蝇 的 同 列 数据 (平均 值 上 标准 差 ) 标 
有 相同 字母 的 差异 不 显著 (P >0.05, LSD)。* Developmental duration from newly-hatch larva to adult emergence; ” Survival rate from start of the 


test to adult emergence; ™* No adult was found. The same for Table 3 and 4. Means (+ SD) of the same species within each column followed by the same 


letter are not significantly different (P >0.05, LSD). 


2.3 混合 饲养 时 两 种 蝇 的 生长 发 育 状况 
家 晶 与 大 头 金晶 初 孵 幼虫 在 麦 志 上 共生 时 ,家 晶 
能 正常 发 育 至 成 虫 , 而 大 头 金晶 幼虫 在 进入 2 龄 前 全 


部 死亡 ; 当 两 种 蝇 初 肚 幼 虫 在 瘦 肉 或 瘦 肉 与 麦 的 的 混 


合 物 上 共生 时 , 与 家 晶 相 比 , 大头 金晶 的 发 育 历 期 较 
短 (F=1 566, df =1, 70, P <0.001;F =187, df=1, 
88, P <0. 001) 和 存活 率 较 高 (下 =8 363, df=1, 8, P< 
0.001; 玉 =12, df=1, 8, P=0.008)( 表 3)。 
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表 3 家 蝇 和 大 头 金 蝇 初 旷 幼 虫 混合 饲养 时 的 发 育 状 况 


Table 3 Development of newly-hatched larvae of Musca domestica and Chrysomya megacephala reared mixedly 


幼虫 期 食物 蝇 种 
Larval diet Species 
麦 菊 家 晶 MM. domestica 
Wheat bran 大 头 金 量 C. megacephala 
猪 瘦 肉 家 晶 MM. domestica 
Pork muscle 大 头 金 量 C. megacephala 
混合 物 家 蝇 MM. domestica 
Mixed diet 


大 头 金 量 C. megacephala 


发 育 历 期 (d) 存活 率 ( % ) 

Developmental duration Survival rate 
13.0 +0.5 62.00 +3.04 a 

一 0+ b 

12.0 +0.4 a 44.00 +1.37 a 
8.5+0.3b 100.00 + 上 0.00 b 
10.3 +0.3 a 84.00 +5.48 a 
9.0+0.5b 96.00 +5.48 b 


在 同 种 食物 上 , 同 列 数 据 ( 平 均值 二 标准 差 ) 标 有 相同 字母 的 差异 不 显著 (P >0.05)。Means (+ SD) on the same diet within each column followed 


by the same letter are not significantly different (P >0.05). 


当 两 种 晶 不 同龄 期 的 幼虫 在 麦 获 上 共生 时 , 仪 
与 3 龄 家 蝇 幼 虫 共生 的 个 别 2 龄 大 头 金晶 幼虫 (发 
育 历 期 9.5 d、 存 活 率 为 0 ~4% \ 成 虫 怒 长 4.7 mm ) 
及 与 2 龄 或 3 龄 家 晶 幼 虫 共生 的 3 龄 大 头 金 蝇 幼 虫 
能 发 育 至 成 虫 。 与 用 麦苗 单独 饲养 的 3 龄 幼虫 相 


比 , 在 麦 获 上 与 2 龄 或 3 龄 家 晶 幼 虫 共生 的 3 龄 大 
头 金 蝇 幼 虫 发 育 至 成 虫 的 发 育 历 期 明显 缩短 (F = 
39.96, df =2, 62, P < 0. 001) .存活 率 明显 上 升 
(下 =58.24, df=2, 12, P<0.001)( 表 4)。 


表 4 大 头 金晶 3 龄 幼虫 与 不 同龄 期 家 蝇 幼 虫 在 麦 效 上 共生 时 的 发 育 状 况 


Table 4 Development of 3rd instar larvae of Chrysomya megacephala mixed with different 


instar larvae of Musca domestica on wheat bran 


种 群 组 成 Population composition 


家 蝇 大 头 金 蝇 


发 育 历 期 (d) 


Developmental duration 


M. domestica C. megacephala 


翅 长 (mm) 
Wing length 


存活 率 (%) 


Survival rate 


2 龄 2nd instar 3 龄 3rd instar 8.4+0.2 4 $2.00 +8.37 a $5.6+0.1 a 
3 龄 3rd instar 3 龄 3rd instar 8.2+0.3 a 74.00 +15.16b $5.6+0.24a 
— 3 龄 3rd instar 10.0 +0.0b 4.00 +5.48 c $5.6+0.44a 


- : 不 含 家 蝇 M.， domestica absent， 同 列 数 据 ( 平 均值 + 标准 差 ) 标记 有 相同 字母 的 差异 不 显著 (P >0.05, LSD)。Means (+ SD) within each 


column followed by the same letter are not significantly different (P >0.05, LSD). 


3 讨论 


野外 家 蝇 和 大 头 金 量 的 户 代 成 虫 都 哮 在 麦 获 
和 瘦 肉 的 混合 物 上 产 卵 , 这 是 蝇 类 长 期 利用 并 适应 
组 份 复杂 的 垃圾 资源 的 结 采 。 大 头 金 蝇 只 有 在 动物 
有 机 质 ( 猪 瘦 肉 ) 上 才能 完成 整个 生活 史 , 当 它 与 家 
蝇 在 含有 瘦 肉 的 基质 上 共生 时 , 它 的 兖 搜 能 力 比 家 
蝇 强 。 同 时 , 大 头 金晶 也 喜 在 含有 瘦 肉 的 基质 上 产 
卵 , 这 是 该 蝇 长 期 适应 进化 的 结果 。 家 晶 由 于 肠 道 
内 具有 以 诞 粉 酶 为 主 的 消化 酶 系 ( 杨 东升 和 张 金 
桐 , 2002) ,其 幼虫 对 植物 性 营养 物质 的 利用 能 力 
较 强 。 因 此 , 家 晶 襄 在 合 麦 殖 的 基质 上 产 卵 , 这 和 是 
家 蝇 寻 求 新 的 生态 位 ` 避 免 在 动物 有 机 质 上 与 腐 食 


性 蝇 类 竞争 资源 的 一 种 生态 策略 。 但 家 蝇 在 瘦 肉 与 
麦 获 的 混合 物 上 产 卵 最 多 , 这 可 能 是 混合 物 中 高 重 
白 含 量 的 瘦 肉 满足 了 雌 蝇 卵巢 发 育 的 蛋白质 需求 。 

大 头 金晶 成 蝇 喜 在 姜 便 、 腐 肉 和 其 他 腐 人 有 机 
物 上 产 卵 , 幼 忠 杂食 性 而 偏 己 食性 和 粮食 性 。 但 动 
物 有 机 质 资源 缺乏 时 , 它 也 利用 植物 有 机 质 作 为 产 
卵 基质 和 营养 物质 。 王 俊 刚 (2006 ) 发 现 大 头 金晶 
会 在 麦 蒜 上 产 人 少量 的 卵 , 苹 万 琦 和 赵 建 馈 (1996) 则 
发 现 玉 米 质 关中 有 大 头 金 晶 幼 虫 覃 生 。 我 们 的 研究 
则 显示 , 在 有 动物 质 存在 的 情况 下 ， 大 头 金 蝇 不 会 
在 麦 区 上 产 卵 。 

Saunders 和 Bee(1995 ) 认为 幼虫 营 腐 食性 的 红 
头 丽 蝇 Calliphora vicina ， 其 正常 化 师 依 赖 于 第 3 龄 
期 前 3 -6 的 营养 摄取 量 。 这 可 以 解释 本 试验 中 


1284 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 52 卷 


部 分 3 岭 大 头 金 蝇 幼 虫 能 在 麦 获 上 独立 发 育 至 成 虫 
的 现象 。 此 外 ,本 人 研究 还 发 现 , 原本 在 麦 获 上 不 能 
完成 发 育 的 大 头 金晶 2 龄 幼虫 , 当 与 3 龄 家 晶 幼 虫 
共生 时 ,其 个 别 幼虫 则 能 发 育 至 成 虫 ; 并 且 , 与 家 
蝇 共 生 的 大 头 金晶 3 龄 幼虫 的 发 育 状 况 比 麦 获 单独 
饲养 的 明显 要 好 , 这 说 明 共生 的 家 晶 促 进 了 大 头 金 
蝇 对 麦苗 的 消化 利用 ,这 一 结果 与 绢 宇和 钟 昌 珍 
(1996) 的 研究 一 致 。 

城市 环境 中 , 垃圾 的 组 分 变化 不 定 。 由 于 蝇 类 
主要 利用 垃圾 组 分 中 的 植物 和 /或 动物 有 机 质 来 满 
足 幼虫 的 营养 需求 。 因 此 , 蝇 类 对 不 同 营 养 物质 的 
利用 能 力 直 接 决定 了 其 种 群发 展 的 兴 襄 。 随 着 经 放 
的 发 展 , 城市 生活 垃圾 中 的 有 机 物 组 分 特别 是 动物 
有 机 质 的 含量 逐渐 增加 ( 周 俊和 页 艳 杰 ,2003 ; 赵 吉 
等 , 2005) 。 当 大 头 金晶 和 家 晶 同 时 生活 在 动物 有 
机 质 合 量 较 高 的 垃圾 中 时 , 由 于 大 头 金晶 具有 上 比 家 
蝇 更 强 的 殴 争 能 力 , 大 头 金晶 种 群 无 疑 会 比 家 蝇 种 
群 得 到 更 好 的 发 展 。 在 垃圾 中 植物 有 机 质 占 较 大 比 
重 的 情况 下 , 由 于 共生 的 家 蝇 能 促进 大 头 金晶 对 植 
物 有 机 质 的 消化 利用 ,部 分 大 头 金 蝇 也 能 顺利 完成 
发 育 。 显 然 , 大 头 金晶 的 这 一 生存 策略 有 利于 其 人 
侵 新 的 垃圾 生态 位 , 这 也 可 能 是 它 在 许多 地 区 成 为 
城市 垃圾 堆放 场所 蝇 类 优势 种 的 一 个 重要 原因 。 
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